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ktorych w praktyczny sposob pokazu-
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Wprowadzenie i zalozenia

Test Manna-Whitneya jest testem stuzgcym do poréownania wynikow miedzy
dwiema niezaleznymi od siebie grupami. Jest to nieparametryczny' odpowied-
nik testu t Studenta dla préb niezaleznych.

Kiedy stosujemy test U Manna-Whitneya?
e Kiedy zmienna niezalezna (grupujaca) jest nominalna i dychotomiczna
(dwuwartos$ciowa).
e Kiedy zmienne zalezna (wyjasniana) ma charakter porzgdkowy lub
ilosciowy, ale nie sg spelnione zalozenia wymagane dla wykonania testu
t Studenta dla prob niezaleznych?.

DEFINICJA

Test Manna-Whitneya to analiza ktora pozwala porow-
nac rozktady dwdch niezaleznych od siebie grup, w sytu-
acji gdy zmienna zalezna ma charakter porzgdkowy lub

ilosciowy, ale nie sg spelnione zalozenia wymagane dla
wykonania testu t Studenta dla prob niezaleznych.

Test Manna-Whitneya testuje ponizsza hipoteze zerowa:
e HO: Rozklady obu populacji sg identyczne.
Odpowiada temu nastepujaca hipoteza alternatywna:
e H1: Rozklady obu populacji nie sg identyczne.

Oznacza to, ze jesli wartos¢ p < 0,05% wynik taki traktujemy jako istotny staty-
stycznie, co pozwala wnioskowac¢ iz wystepujgca réznica miedzy badanymi gru-
pami nie byta przypadkowa (HO jest nieprawdziwa). Wynik nieistotny staty-
stycznie, tj. p > 0,05 pozwala wnioskowac o braku roznicy*.

! Test nieparametryczny to rodzaj testu statystycznego, ktory nie zaktada okreslonej formy roz-
kltadu danych. W przeciwienstwie do testow parametrycznych, ktére zwykle wymagajg, aby dane
pochodzily z okreslonego rozkladu (np. normalnego), testy nieparametryczne moga by¢ stoso-
wane w szerszym zakresie sytuacji.

2 Zalozenia te dotycza: normalnoséci rozkladu, jednorodnosci wariancji poréwnywanych grup,
wzglednej rownolicznosci poréownywanych grup.

® Przy zalozeniu o = 0,05. Taki prog przyjmuje sie zazwyczaj, jednak moze to by¢ inna wartosc
np. 0,01 lub 0,1.

4 W praktyce jest to bardziej ztozone. Taki wniosek mozemy wyciggnac jesli moc testu jest
wystarczajgco wysoka (1 - 3> 0,80). Jesli moc testu jest nizsza, wtedy wnioskujemy, ze nie posia-
damy wystarczajgcych dowodow aby stwierdzi¢ roznice lub jej brak.
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Wykonanie testu U Manna-Whitneya w SPSS

W tym tekscie jako przyklad wykonywac¢ bedziemy analize dla nastepujgcego
pytania badawczego:

Czy kobiety i mezczyzni rozniq sie miedzy sobg
pod wzgledem poziomu jakosci £ycia?

Aby wykonac¢ test Manna-Whitneya w SPSS, nalezy podja¢ nastepujace kroki:
(1) W oknie gléwnym programu klikamy w menu ,Analiza”.

(2) Najezdzamy kursorem na opcje ,Testy nieparametryczne”, w efekcie czego
rozwija nam sie lista dodatkowych opcji.

(3) Najezdzamy kursorem na opcje ,Testy tradycyjne”, w efekcie czego rozwija
nam sie kolejna lista opcji.

(4) Z listy tej wybieramy opcje ,Dwie proby niezalezne”.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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1 Wykresy Marzedzia Rozszerzenia Okno Pomoc Predictive Solutions
.

Moc testow | |Q szukaj aplikacje
Metaanaliza

|

Raporty

Opis statystyczny
Statystyki bayesowskie
Tabele

Poréwnaj srednie i proporcje
Ogélny model liniowy
Uogdlnione modele liniowe
Modele mieszane
Korelacje

Regresja

Analizy logliniowe

Sieci neuronowe
Klasyfikacja

Redukcja wymiarow

Skalowanie

| Testy nieparametryczne A Jedna proba
Prognozowanie M\ Proby niezalezne...
Analizy przezycia g A Proby zalezne. .
Wielokrotne odpowiedzi
E3 Analiza brakéw danych. ..

Testy tradycyine | > [ Chi-kwadrat .
(7} Dwumianowy...
T Serii...
[l K-S dla jednej préby ...
| [ Dwie préby niezaleineml
i K préb niezaleznych...

@ Pogotowie
Statystyczne
Rysunek 1. Zrzut ekranu z gléwnego okna programu SPSS przedstawiajacy sposéb
wyboru okna testu Manna-Whitneya z menu.

Wielokrotne podstawienia
Praby ztozone
% Symulacja...

Kontrola jakosci

Modelowanie przestrzenne i szeregéw czasowych. ..

Po kliknieciu w opcje ,Dwie proby niezalezne” otwiera sie nowe okno, w ktorym
mozemy zdefiniowac szczegétowe ustawienia analizy.

Kolejne kroki to:
(5) W gornym oknie ,Zmienne testowane” umieszczamy zmienne zalezne.

(6) W dolnym oknie ,Zmienna grupujgca” umieszczamy zmienng grupujaca
(niezalezng).

(7) Nastepnie, klikamy w przycisk ,Definiuj grupy”.

(8) W oknie, ktore sie pojawi definiujemy kodowanie dla zmiennej niezaleznej,
wpisujac cyfry odnoszace sie do kodowania w bazie danych.

(9) Klikamy przycisk ,Dalej” aby potwierdzi¢ zdefiniowane grupy.

(10) Na koncu, zatwierdzamy wszystkie ustawienia klikajgc w przycisk ,OK”.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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@ Testy dla dwéch préb niezaleznych

Zmienne testowane:
0 1l Jakosé zycia - sfera fi 5
ol Jakos¢ zycia - sfera psychic...

o1l Jakos¢ zycia - sfera spolecz. ..

@ Testy dla dwéch prob n... X

0 . Zmienna grupujaca: 0

|[¥] Prec?)
) cxrem anz

U Mann-Whitney'a [[] Z Kotmogorowa-Smimowa
[[] Skrajne reakcje Mosesa [_] Test serii Walda-Wolfowitza

10 Wklej HRgseIUJH Anuluj ” Pomccl

I

Pogotowie*
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Rysunek 2. Zrzut ekranu z okna menu testu Manna-Whitneya w programie SPSS przedsta-
wiajgcy sposéb kodowania zmiennych testowanych i zmiennej grupujace;j.

Test zostal wykonany. Jego wyniki otrzymujemy w postaci wydruku w sklad
ktorego wchodzg dwie tabele. Drugi wydruk, zatytutowany ,Wartosc¢ testowana”
zawiera wartos¢ statystyki testowej (U, W lub Z°) oraz wartos¢ p na podstawie
ktorej dokonujemy weryfikacji hipotezy zerowej testu.

Wartosci - -
statvswk Wartosc testowana - o
testowych Jakosé zycia - e SOl
b sfera fizyczna psychiczna spoteczna
k U Manna-Whitneya 760,000 1232,500 677,000
) W Wilcoxona 2035,000 2507,500 1952,000

z -3,469 -,123 -4,086

Istotnos¢ asymptotyczna <,001 ,902 <,001
(dwustronna)

7\
Wartosc p - Y &

Rysunek 3. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przedstawiajacy sposéb
odczytywania wynikow testu Manna-Whitneya.

a. Zmienna grupujaca: Ptec

Pogotowie
Statystyczne

® Przy niewielkiej probie mozna raportowac¢ wartosc U, a przy wiekszej — Z. Na podstawie warto-
$ci Z oblicza sie rowniez sile efektu - dokladne obliczenia zostang przedstawione w dalszej cze-
$ci tekstu.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Interpretacja wyniku

Teraz czas na interpretacje wyniku testu Manna-Whitneya. Zaczynamy od
sprawdzenia czy hipoteza zerowa dla tego testu zostala odrzucona czy nie.
W tym celu dokonujemy interpretacji wartosci p.

Niestety, ale w wersji 29 SPSS dla testu Manna-Whitneya obliczana jest tylko
dwustronna wartos¢ p. Chociaz mozna spotkac sie czesto spotkac z podejsciem
wedle ktérego zawsze wykonuje sie test dwustronny®, to czy nalezy podawac
p dwustronne, czy jednostronne zalezy od rodzaju stawianej hipotezy.

Istnieje prosty sposdb na obliczenie wartosci p jednostronnego — wystarczy
podzieli¢ uzyskang wartos$¢ p dwustronnego przez dwa. Jednakze, takie oblicze-
nie bedzie poprawne tylko w sytuacji w ktorej uzyskana réznica bedzie zgodna
z zalozonym kierunek roznicy w hipotezie”.

PAMIETAJ

W wersji 29 SPSS dla testu Manna-Whitneya obliczona jest
tylko dwustronna wartosé p. Aby obliczyé jednostronng war-
tosc p, nalezy podzieli¢ uzyskang wartosé dwustronng przez

dwa. Jednoczesnie, nalezy pamietac¢ zZe takie obliczenie
bedzie poprawne tylko w sytuacji w ktorej uzyskana réznica
bedzie zgodna z zaloZonym kierunek roznicy w hipotezie.

Zasada interpretacji wartosci p dla testu Manna-Whitneya (przy zaloZzeniu
o =0,05) jest nastepujaca:
e Jezeli p < 0,05 (wynik istotny statystycznie): odrzucamy hipoteze zerowsg
o braku roznic - stwierdzamy wystepowanie roznicy miedzy grupami.
e Jezeli p > 0,05 (wynik nieistotny statystycznie): przyjmujemy hipoteze
zerowg o braku roznic — stwierdzamy brak ré6znic miedzy grupami.

6 Warto$¢ p dwustronng interpretujemy wykonujgc analize dotyczacg tzw. hipotezy niekierun-
kowej, a wartos$c p jednostronng podczas weryfikacji hipotezy badawczej kierunkowej. Przyjeto
sig, by odczytywac p dwustronne, m.in. dlatego ze w starszych wersjach SPSS brak bylo wielu
testow jednostronnych.

"W przypadku testu dwustronnego wartos¢ p jest taka sama niezaleznie od kierunku roznicy:
A >B=A<B.Jednak dla testu jednostronnego niskg wartos¢ p mozna uzyskac jedynie w sytua-
cji w ktorej kierunek roznicy jest zgodny z hipotezg. W przypadku réznicy o przeciwnym kie-
runku niz zakladana, wartos¢ p bedzie daleka od 0, i to tym bardziej im wieksza bedzie rdznica
miedzy grupami.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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W naszym przykladzie przedstawia si¢ to w nastepujacy sposob:

Jakos¢ zycia -

Wartos¢ testowana®

Jakos¢ zycia -  Jakosc zycia -
sfera sfera

sfera fizyczna psychiczna spoteczna
U Manna-Whitneya 760,000 1232,500 677,000
W Wilcoxona 2035,000 2507,500 1952,000
z -3,469 -,123 -4,086

Istotnos¢ asymptotyczna
(dwustronna)

a. Zmienna grupujaca: Ptec

Wynik nieistotny
statystycznie (p > 0,00)-

Pogotowie®
Statystyczne

statystycznie (p < 0,09)

Rysunek 4. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przedsta-
wiajgcy sposéb interpretacji wartosci p dla testu Manna-Whitneya.

Whioski sg zatem nastepujgce:

e Dla zmiennej ,Jakos¢ zycia — sfera fizyczna” uzyskano wynik istotny
statystycznie (p < 0,05), co pozwala wyciggng¢ wniosek o réznicy miedzy

grupami.

e Dlazmiennej Jakos$c¢ zycia —sfera psychiczna” uzyskano wynik nieistotny
statystycznie (p > 0,05), co pozwala wyciggngc¢ wniosek o braku roznicy

miedzy grupami.

e Dla zmiennej ,Jakos¢ zycia — sfera spoteczna” uzyskano wynik istotny
statystycznie (p < 0,05), co pozwala wyciggng¢ wniosek o réznicy miedzy

grupami.

PAMIETAJ

Istotny statystycznie (p < 0,05)* wynik testu Manna-
Whitneya wskazuje na wystepowanie réoznicy miedzy gru-
pami. Wynik nieistotny statystycznie (p > 0,05)* wskazuje
na brak tego rodzaju roznicy.

* Przy zalozeniu ¢ = 0,05

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Hipoteza zostala zweryfikowana, teraz czas na dwa kolejne etapy interpreta-
cji wyniku:

e Gdy wynik jest istotny statystycznie (zwykle: p < 0,05), wiemy jedynie ze
wystepuje roznica miedzy grupami, ale nie wiemy jeszcze jaki jest jej cha-
rakter (ktora grupa ma wyzszy wynik®). Aby to sprawdzi¢, oceniamy sred-
nie rangi lub mediane.

e Wartos¢ p wskazuje na ,istotnosc¢ statystyczng”, nie zas na réoznice w sen-
sie praktycznym. Aby oceni¢ jej wielkos¢ nalezy zinterpretowac wartosc¢
wskaznika sily efektu. Dla testu Manna-Whitneya zwykle jest to wartosc
1? (eta-kwadrat)® lub rangowy wspotczynnik korelacji dwuseryjnej ozna-
czany symbolem r.

Zacznijmy od analizy statystyk opisowych. Wartosci srednich rang mozemy od-
czytac¢ z uzyskanej w wydruku tabeli ,Rangi”.

Srednie rangie

Rangi L

Pte¢ Srednia ranga | Suma rang

Jakos¢ zycia - sfera Kobieta 40,70 2035,00

D Mezczyzna 60,30 3015,00
Ogotem

Jako§§ zycia - sfera Kobieta 50,15 2507,50

psychiczna Mezczyzna 50,85 2542,50
Ogétem

Jakos¢€ zycia - sfera Kobieta 61,96 3098,00

spoteczna Mezczyzna 39,04 1952,00

Ogétem
Pogotowie
Statystyczne

Rysunek 5. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przedstawiajacy
zawartos¢ wydruku z rangami bedgcego czescig wynikow testu Manna-Whitneya.

8 W przypadku hipotezy niekierunkowej jest to istotne z punktu widzenia interpretacji wyniku
(hipoteza zostala juz potwierdzona), natomiast w przypadku hipotezy kierunkowej ma to klu-
czowe znaczenie dla samej weryfikacji hipotezy, to znaczy oceny tego czy wykazana réznica ta
ma taki sam kierunek jak ten zalozony w hipotezie.

9 Wzdr pozwalajgcy obliczyc n? zostanie przedstawiony w dalszej czesci tekstu.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Odczytujemy wartosci srednich rang dla obu grup, dla poszczegolnych
zmiennych:
e Dlazmiennej Jakos¢ zycia - sfera fizyczna” wyzszy wynik odnotowano u
mezczyzn (Mrank = 60,30) niz u kobiet (Mrank = 40,70).
e Dlazmiennej ,Jakos$c¢ zycia — sfera psychiczna” wynik testu byl nieistotny
statystycznie, dlatego tez nie interpretujemy wartosci srednich rang*.
e Dlazmiennej ,Jakos¢ zycia — sfera spoteczna” wyzszy wynik odnotowano
u kobiet (Mrank = 61,96) niz u mezczyzn (Miank = 39,04).

Poza $rednimi rangami dla testu Manna-Whitneya interpretuje sie rowniez
inne statystyki opisowe. Zwykle jest to wartos¢ mediany (Mdn) oraz rozstepu
miedzywartylowego (IQR)" ' Niestety, dane te nie sg generowane automatycz-
nie przez SPSS podczas wykonywania testu Manna-Whitneya'® i aby je uzyskac
nalezy wykonac¢ dodatkows analize, w ktérej najpierw ,recznie” dokonamy
podziatu na podzbiory wyréznione ze wzgledu na zmienng niezalezng,
a nastepnie wykonamy analize statystyk opisowych dla zmiennych zaleznych.

PAMIETAJ

Statystyki opisowe dla podgrup porownywanych testem
Manna-Whitneya nalezy obliczyc osobno, dane te nie sq
generowane automatycznie podczas wykonywana tego

testu. W tym celu nalezy ,recznie” dokonaé¢ podziatu na
podzbiory, a nastepnie wykona¢ dodatkowqg analize np.
z menu Analiza -> Opis statystyczny -> Czestosci.

10 Oczywiscie rozklady tych wynikow rdéznig sie, jednak w sytuacji gdy wynik jest nieistotny sta-
tystycznie wnioskujemy, ze roznica ta jest zbyt mata, abysmy mogli uznac jg za znaczaca.
""Rozstep miedzykwartylowy to réznica miedzy pierwszym i trzecim kwartylem. Kwartyl to war-
tos¢ dzielgca uszeregowany zbior danych na cztery rowne c¢wiartki. Istniejg trzy kwartyle —
pierwsze, drugi i trzeci. Drugi kwartyl to mediana.

2 Dla zmiennych ilosciowych mozna raportowac tez srednig i odchylenie standardowe.

13 Istnieje opcja pozwalajgca na obliczenie statystyk opisowych podczas wykonywania testu
Manna-Whitneya, ale sg one obliczane dla calego zbioru danych, a nie w podziale na poréwny-
wane podgrupy.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Aby obliczy¢ w SPSS mediane i rozstep miedzykwartylowy w podziale na pod-
grupy nalezy podja¢ nastepujace kroki:

(1) W interfejsie programu klikamy w menu ,Analiza”.

(2) Klikamy na opcje ,Podziel na podzbiory”.

Plik Edycja | Qane' Przeksztatcenia Analiza Wykresy Narzedzia Rozszerzenia Okno

D, (3 Definiuj wlasciwosci zmiennych Rl A
(=) (o2 Definiuj wtaéciwosci zmiennych... E.i . l
H & ; e 1 =1 e 9
24 Ustaw poziom pomiaru...
&rec Fizyc Iz Kopiuj wiasciwosci danych...
1,00 R Atrybut

1,00 5 Zdefiniuj date i czas...
1,00
1,00
1,00 Walidacja

Zestawy wielokrotnych odpowiedzi...

1,00 5 Identyfikuj powtérzone obserwacie. .
1,00

1,00
1,00 T, Poréwnaj zbiory danych...
1,00

1,00
100 Sortuj zmienne...

F7 Zidentyfikuj obserwacje nietypowe...

W 00 N O ;M s W N =

(&) Sortuj obserwacje...

1,00 f&] Transponu;...
1,00
1,00
1,00
1,00 BB Agreguj...

1,00 Plan ortogonalny
1,00
1,00 _
1,00 | B2 Podziel na podzbiory...
1,00 I ™ S
1,00
1.00 & Zwaz obserwacje...

1,00 3,00 4,00

Potacz dane
A Restrukturyzuj dane...

= Kopiyj zbiér danych

EEH Wybierz obserwacje...

@ Pogotowie®
Statystyczne
Rysunek 6. Zrzut ekranu z gléwnego okna programu SPSS przedstawiajacy sposob
wyboru opcji podzialu na podzbiory z menu.

Po wybraniu opcji ,Podziel na podzbiory” otwiera si¢ nowe okno, w ktérym:
(3) Zaznaczamy opcje ,Porownaj grupy”, zmieniajgc tym samym pierwotnie
oznaczong opcje ,Analizuj wszystkie obserwacje, nie tworz grup”.

(4) W oknie ,Grupy wyroznione na podstawie” umieszczamy zmienng nieza-
lezng / grupujaca.

(5) Zatwierdzamy podzial na podzbiory przyciskiem ,OK”.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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#2 Podziel dane na podzbiory X

ol Jakos¢ zycia - © Poréwnaj grupy
ol Jakos¢ zycia - sIOW®

4l Jakosé zycia - sfeé:.‘ O Analizuj wszystkie obserwacje, nie twérz grup

O Przedstaw wyniki w podziale na grupy

Grupy wyrdznione na podstawie:

O [E==

@® Sortyj plik wedtug zmiennych grupujacych
O Plik jest juz posortowany

Stan aktualny: Analiza w grupach jest wytaczona.

0 l Wklej I |RgsetUJ] l Anuluj I I Pomoc]
&

Rysunek 7. Zrzut ekranu z okna menu funkcji podziatlu na podzbiory w progra-
mie SPSS przedstawiajgcy sposob wprowadzania zmiennej grupujace;j.

Pogotowie
Statystyczne

Podzial na podgrupy zostal ustawiony. W ten sposob, wszystkie dalsze analizy
beda wykonywane osobno dla ustawionych zbioréw danych'*, w tym przypadku
—osobno dla kobiet i mezczyzn.

Teraz, przechodzimy do obliczenia statystyk opisowych:

(6) W oknie gldownym programu klikamy w menu ,Analiza”.

(7) Najezdzamy kursorem na opcje ,Opis statystyczny”, w efekcie czego rozwija
nam sie lista z wyborem analiz.

(8) Klikamy w opcje ,Czestosci”.

4 Aby wrocic do ustawien domyslnych, w ktérych analizy wykonywane sg dla petlnego zbioru
danych, nalezy ponownie wej$¢ w menu: Dane -> Podzial na podzbiory, a nastepnie ustawic
z powrotem domyslng opcje ,Analizuj wszystkie obserwacje, nie tworz grup”.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Plik Edycja Widok Dane Przekszts 6

HE [ v ~

=
N

& Preé
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

b |-
L0 © ®NOOSE WN =

-
N

4l Fizyezna
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

4l Psychiczna

1,00
3,00
5,00
2,00
1,00
3,00
4,00
2,00
4,00

Wy

Narzedzia
Moc testow
Metaanaliza

Raporty

400 Opis statystyczny

Statystyki bayesowskie
Tabele

Srednie

Ogolny model liniowy
Uogdlnione modele liniowe
Modele mieszane
Korelacje

Regresja

Analizy logliniowe

Jak wykonac test Manna-Whitneya w SPSS

Rozszerzenia Qkno

Pomoc  Predictive Solutions

SRS
>
>
Czestosci...

[&F] Statystyki opisowe. ..

&; Eksploracja...

BH Tabele krzyzowe...
Statystyki ilorazowe....
Wykresy P-P...

[ Wykresy KK ...

Pogotowie®
Statystyczne

Rysunek 8. Zrzut ekranu z okna glownego programu SPSS przedstawiajacy sposdéb
wyboru okna analizy statystyk opisowych z menu.

Po wybraniu opcji ,Czestosci”, otworzy nam si¢ nowe okno, ukazane ponize;j.
Podejmujemy kolejne korki:
(9) W okienku ,Zmienne” umieszczamy zmienne zalezne.

(10) W lewym dolnym rogu odznaczamy opcje ,Pokaz tabele czestosci” (tabele
takie nie sg nam w tym przypadku potrzebne).

(11) Klikamy w przycisk ,Statystyki”.

@ Czestosci

& Ptec

10,

ik

[] Pokaz tabele czestosci

Zmienne:

41l Jakosé zycia - sfera fizyczn. .
41l Jakosé zycia - sfera psychic...
41l Jakosé zycia - sfera spotecz...

Statystyki

Wykresy

Format.

O

Bootstrap

[ Wklej | lesetu;] ’ Anuluj I [ Pomoc I

Pogotowie
Statystyczne

&

Rysunek 9. Zrzut ekranu z okna ustawien analizy statystyk opisowych w programie
SPSS przedstawiajacy sposob definiowania zmiennych oraz ustawien analizy.
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Po wcisnieciu przycisku ,Statystyki” otworzy sie nowe okno, w ktorym mozna
wybra¢ statystyki, ktore program na wygenerowac.

Oto kolejne kroki analizy:

(12) Zaznaczamy opcje ,Kwartyle” 1516,

(13) Potwierdzamy wybor przyciskiem ,Dalej”, w wyniku czego widoczne okno
zostanie zamkniete i znow pojawi sie panel ,Czestosci”, w ktérym zatwierdzamy
wszystkie ustawienia analizy przyciskiem ,0K”.

#R Czestosci: Statystyki

Tendencja centralna
[ Srednia
. rownych grup  [] Mediana
[] Percentyle: [[] bgminanta
Dodaj [Jsuma

Zmien

Usun

[J Wartosci sa $rodkami grup

Dyspersja Rozktad

[C] Odchylenie standardowe [_] Minimum [[] Skosnosé
[] Wariancja [ Maksimum [J Kurtoza
[CJRozstep [[] Btad standardowy éredniej

Pogotowie®
Statystyczne

Rysunek 10. Zrzut ekranu z okna ustawien analizy statystyk opisowych w progra-
mie SPSS przedstawiajacy sposob wyboru analizy kwartyli.

Analiza zostala wykonana. Jej wyniki otrzymujemy w postaci wydruku w sktad
ktéorego wchodzi jedna tabela, zawierajgca informacje o wartosciach 25,501 75
percentyla (pierwszy, drugi i trzeci kwartyl), osobno dla kazdej z grup.

> Wartos¢ rozstepu miedzykwartylowego bedziemy oblicza¢ ,recznie” poprzez wyliczenie roz-
nicy miedzy trzecim i pierwszym kwartylem.

16 Jesli zmienne zalezne majg charakter ilosciowy i chcemy wygenerowaé¢ warto$¢ $rednie
i odchylenia standardowe to zaznaczamy kolejno opcje ,Srednia” oraz ,Odchylenie standar-
dowe”.
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Statystyki
Jako$¢ zycia - Jakosc zycia -

Jakos¢ zycia - sfera sfera

Pleé sfera fizyczna psychiczna spoteczna
N Wazne 50 50 50
Braki danych 0 0 0
d /\ Percentyle | 25 1,7500 1,7500 2,7500
iki i 50 3,0000 3,0000 4,0000
Wv"lkl w Dnd“ale \/ j 75 4,0000 4,0000 4,0000
I'Iﬂ DUUQTUDV Mezczyzna | N Wazne 50 50 50
Braki danych 0 0 0
y . . Percentyle | 25 3,0000 2,0000 1,0000
Wartosci kwartyli - 50 4,0000 3,0000 2,0000
V 75 5,0000 4,0000 3,0000

@ Pogotowie
Statystyczne
Rysunek 11. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przedstawiajacy
zawartos¢ wydruku ze statystykami opisowymi w podziale na podgrupy.

W jaki sposob okresli¢ warto$¢ mediany oraz rozstepu miedzykwartylowego?
e Mediana (Mdn) to kwartyl drugi (Q2) lub inaczej 50 percentyl".
e Rozstep miedzykwartylowy (IQR) to réznica miedzy kwartylem trzecim
(Q3) a kwartylem pierwszym (Q1). Inaczej mowigc — roznica miedzy 75 a
25 percentylem.

Wartos¢ mediany jest zatem obliczana automatycznie przez program. Z kolei
wartosc¢ rozstepu miedzykwartylowego musimy obliczy¢ ,recznie” (oczywiscie
mozemy zrobi¢ tow SPSS lub np. Excelu). Przykladowo, ile wyniesie wartos¢ IQR
w skali ,Jakos¢ zycia — sfera fizyczna) dla kobiet? Jest to IQR = 2,25 (4,00 — 1,75).

DEFINICJA

Rozstep miedzykwartylowy (IQR) to rozZnica miedzy kwar-
tylem trzecim (Q3) a kwartylem czwartym (Q1). Ukazuje
ona jak duze jest rozproszenie wynikéow wokol wartosci

srodkowej - mediany (ktora jest kwartylem drugim, Q2). Im
wieksza jest wartosé IQR tym rozproszenie to jest wigksze.

7 Mediana to wartos¢ ktora dzieli uszeregowany rosngco lub malejgco zbior danych na pot.
Jesli istniejg dwie wartosci Srodkowe (np. 2 i 3), mediang jest Srednia arytmetyczna ich wartosci
(w tym przykladzie - 2,5).
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16 P — Jak wykonac test Manna-Whitneya w SPSS

Odczytajmy doktadne wartosci mediany oraz rozstepu miedzykwartylowego dla
obu grup, dla poszczegolnych zmiennych

W naszym przykladzie okazuje sie, Ze:
e Dla zmiennej ,Jakos¢ zycia — sfera fizyczna” wyzszy wynik odnotowano
umezczyzn (Mdn = 4,00; IQR = 2,00) niz u kobiet (Mdn = 3,00; IQR = 2,25).
e Dlazmiennej Jakosc zycia—sfera psychiczna” odnotowano taki sam' wy-
nik u kobiet (Mdn = 3,00; IQR = 2,25) oraz u mezczyzn (Mdn = 3,00; IQR =
2,00). Mierzona roznica byla nieistotna statystycznie.

e Dlazmiennej ,Jakos¢ zycia — sfera spoteczna” wyzszy wynik odnotowano
u kobiet (Mdn =4,00; IQR = 1,25) niz u mezczyzn (Mdn = 2,00; IQR = 2,00).

PAMIETAJ

Raportujac wyniki testu Manna-Whitneya dla poszczegol-
nych grup przedstawiamy nie tylko wartos¢ mediany (Mdn),
ale rowniez rozstepu miedzykwartylowego (IQR), jako miary
rozproszenia wynikow wokot mediany. Ponadto, dla zmien-
nych ilosciowych mozemy raportowac rowniez sredniq (MD)
i odchylenie standardowe (SD) — zamiast lub obok Mdn i IQR.

Warto dodag, ze raportujgc wyniki testu Manna-Whitneya najczesciej podaje sie
wlasnie mediane oraz rozstep miedzykwartylowe, pomijajgc jednoczesnie sred-
nig range. Moze sie zdarzy¢ jednak, choc jest to rzadka sytuacja, ze wartosc
mediany dla obu grup bedzie taka sama, nawet jesli wynik bedzie istotny staty-
stycznie. W takiej sytuacji mozna zinterpretowac i zaraportowac wartos¢ sred-
nich rang.

W kolejnym kroku analizy obliczamy wartos¢ wskaznika sily efektu. Niestety, ale
SPSS w wersji 29 nie generuje zadnych wskaznikow sily efektu dla testu Manna-
Whitneya, musimy je zatem oblicza¢ samodzielnie.

2
Aby obliczy¢ wartosc n? (eta-kwadrat) korzystamy ze wzoru n? = ﬁ Wartosc
Ztowynik testu Manna-Whitneya i odczytujemy go z tabeli ,Wartos¢ testowana”

natomiast wartosc¢ N to wielkos¢ naszej proby (wszystkich badanych, z obu pod-
grup) i odczytamy jg np. z tabeli ,Rangi”.

18 Jest to pewne uproszczenie. Wynik ten jest taki sam, w takim sensie, ze wartosci mediany sg
rowne. Rozne sg jednak wartosci srednich rang.
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Wartoé¢ testowana®
Jakos¢ zycia -  Jakosc¢ zycia -

' Jakos¢ zycia - sfera sfera
warmsc Z sfera fizyczna psychiczna spoteczna
° U Manna-Whitneya 760,000 1232,500 677,000
W Wilcoxona 2035,000 2507,500 1952,000
z -3,469 -,123 -4,086
Istotno$¢ asymptotyczna <,001 ,902 <,001
(dwustronna)
a. Zmienna grupujaca: Pte¢
Rangi
Ptec Srednia ranga Suma rang
Jakosc zycia - sfera Kobieta 40,70 2035,00
fizycena Mezczyzna 60,30 3015,00
> Ogotem
Jakos¢ zycia - sfera Kobieta 50,15 2507,50
' psychiczna Mezczyzna 50,85 2542,50
Liczba obserwacji-—gr- D [ogster
r Jakos¢ zycia - sfera Kobieta 61,96 3098,00
ogotem (N) . T T Mezczyzna 39,04  1952,00

) Ogétem

Pogotowie*
Statystyczne

Rysunek 12. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przedstawiajacy
fragmenty tabel, w ktorych znajduje sie wartos¢ Z i N, ktore sg potrzebne do obliczenia
wskaznika sily efektu n? w te§cie Manna-Whitneya.

Warto$¢ n? okresla proporcje wariancji w zmiennej zaleznej, ktora jest wyja-
$niana przez zmienng niezalezng. Im wartos¢ ta jest wyzsza, tym roéznica miedzy
grupami jest wieksza (efekt silniejszy).

Przyjmuje sie¢, ze:
e 1?<0,06 - efekt staby
e 0,06 <n?<0,14 — efekt umiarkowany
e 1%>0,14 —efekt silny

Obliczamy i interpretujemy wartosci n? dla poszczegolnych wynikow testu
Manna-Whitneya:

e Roznica dla zmiennej ,Jakos$¢ zycia — sfera fizyczna” wynosi: n? = 0,12

(3,4692

100-1

e Roznica dla zmiennej ,Jako$¢ zycia — sfera psychiczna” wynosi: n2 < 0,01

0,123%

(100—1

). Efekt ten jest zatem umiarkowany.

)=. Efekt ten jest zatem staby.

e Roznica dla zmiennej ,Jakos¢ zycia — sfera spoteczna” wynosi: n? = 0,17
(4,0862

oo Efekt ten jest zatem silny.
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DEFINICJA

Wartosé n? to jedna z miar sily efektu dla testu Manna-
Whitneya. Dzigki niej mozemy okresli¢ jakiej wielkosci
jestroéznica miedzy grupami—matej (n? < 0,06), sredniej

(0,06 < n? < 0,14) czy duzej (n* > 0,14). Raportowanie
sily efektu jest jednym z wymagarn stylu APA.

Raportowanie wynikow testu

Manna-Whitneya w stylu APA 7

Ogolne wytyczne dotyczgce raportowania wynikow w APA 7 zostaly przedsta-
wione w tym artykule. Zaprezentowany jest w nim rowniez sposob raportowania

wynikow testu Manna-Whitneya w postaci tabelaryczne;j.

Ponizej przedstawiono przyktadowy sposob raportowania wynikow omawianej
jako przyklad w tym tekscie analizy w formie opisu tekstowego wykonanego
wedtug stylu APA7.

PAMIETAJ

Pod tym linkiem znajdziesz artykul w ktérym wyja-
sniamy najwazniejsze podstawowe zasady raportowa-
nia wynikow analizy statystycznej w stylu APA 7 wraz

z przykladami raportowania wyniku testu Manna-Whit-
neya w tekscie i tabeli oraz wzorcowymi wykresami.
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PRIVKLAD

W celu weryfikacji hipotezy, w ktorej postulowano iz kobiety
i mezczyzni réznig sie miedzy sobg pod wzgledem poziomu jakosci
zycia, przeprowadzono analize statystyczng z uzyciem testu Manna-

Whitneya.

Analiza wykazala istotny statystycznie wynik dla dwoch z trzech
wskaznikow jakosci zycia — w sferze fizycznej, Z = -3,47; p < 0,001 oraz
spotecznej, Z = -4,09; p < 0,001. Porownanie median pozwala wyciggngc
wniosek, ze wyzszg jakos$cig zycia w sferze fizycznej charakteryzowali
sie mezczyzni (Mdn = 4,00; IQR = 2,00), w porownaniu do kobiet (Mdn =
3,00; IQR = 2,25). W przypadku sfery spotecznej wyzszy wynik odnoto-
wano u kobiet (Mdn =4,00; IQR =1,25) niz u mezczyzn (Mdn = 2,00; IQR =
2,00). Analiza miary sily efektu n? pokazata, ze w przypadku jakosci
zycia w sferze fizycznej roznica miedzy grupami byla umiarkowana

(n%=0,12), a dla jakosci zycia w sferze spotecznej silna (n% = 0,17).

W przypadku wskaznika jakosci zycia w sferze psychicznej wynik
przeprowadzonej analizy okazal sie nieistotny statystycznie, Z = 0,12;
p = 0,902. Oznacza to, ze mezczyzni (Mdn = 3,00; IQR = 2,00) oraz kobiety
(Mdn = 3,00; IQR = 2,25) charakteryzowali si¢ podobnym poziomem ja-

kosci zycia w tej sferze. Potwierdza to rowniez niewielka wartos¢ wskaz-

nika sily efektu eta-kwadrat (n? <0,01).

PRIYKLAD
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