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Ten material jest jednym z serii tuto-
riali tekstowych, czyli poradnikow,
w ktorych w praktyczny sposob poka-
zujemy rozne tajniki statystyki.

WTYM TUTORIALU

przedstawimy w jaki sposob wykona¢
test Wilcoxona w programie IBM
SPSS Statistics oraz w jaki sposob
zaraportowac jego wyniki w standar-
dzie APA 7.

Wiecej tutoriali znajdziesz na
www.pogotowiestatystyczne.pl
w zakladce Edukacja.
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Wprowadzenie i zalozenia

Test Wilcoxona to test stuzgcy do porownania dwoch prob zaleznych, to znaczy
dwoch pomiaréw wykonywanych w réznym czasie na tej samej probie'. Jest to
nieparametryczny® odpowiednik testu t Studenta dla prob zaleznych.

Kiedy stosujemy test Wilcoxona?

e Kiedy zmienng niezalezng (grupujgcg) jest powtorzony pomiar, co ozna-
cza ze zmienna zalezna byla mierzona dwukrotnie w roznym czasie, ale
na tej samej probce obserwacji (np. przed leczeniem i po leczeniu).

e Kiedy zmienna zalezna (wyjasniana) ma charakter porzagdkowy.

e Kiedy zmienna zalezna (wyjasniana) ma charakter ilosciowy, ale nie sg
spelnione zalozenia wymagane dla wykonania testu t Studenta dla prob
zaleznych?®.

DEFINICJA

Test Wilcoxona to analiza ktora pozwala porownad wyniki
dla dwoéch powtarzanych pomiaréw (proby zalezne)
w sytuacji gdy zmienna zalezna ma charakter porzqgdkowy

lub ilosciowy, ale nie sq spetnione zalozZenia wymagane dla
wykonania testu t Studenta dla prob zaleznych.

Test Wilcoxona testuje ponizsza hipoteze zerowa:
e HO: Rozklady obu pomiarow sg rowne.
Odpowiada temu nastepujgca hipoteza alternatywna:
e H1: Rozktady obu pomiaréw nie sg rowne.

Oznacza to, ze jesli wartos¢ p < 0,05% wynik taki traktujemy jako istotny staty-
stycznie, co pozwala wnioskowac iz wystepujgca roznica miedzy pomiarami nie

! Jest to tzw. schemat dla prob zaleznych lub inaczej schemat z powtarzanym pomiarem.

* Test nieparametryczny to rodzaj testu statystycznego, ktory nie zaklada okreslonej formy roz-
ktadu danych. W przeciwienstwie do testow parametrycznych, ktére zwykle wymagaja, aby dane
pochodzily z okreslonego rozkladu (np. normalnego), testy nieparametryczne moga by¢ stoso-
wane w szerszym zakresie sytuacji.

% Zalozenia te dotyczg: normalnosci rozkladu, jednorodnosci wariancji porownywanych grup,
wzglednej rownolicznosci porownywanych grup.

1 Przy zalozeniu « = 0,05. Taki prog przyjmuje sie zazwyczaj, jednak moze to by¢ inna wartosc
np. 0,01 lub 0,1.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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byta przypadkowa (HO jest nieprawdziwa). Wynik nieistotny statystycznie,
tj. p> 0,05 pozwala wnioskowac o braku réznicy®.

Wykonanie testu Wlicoxona w SPSS

W tym tekscie jako przyklad wykonywac bedziemy analize dla nastepujgcego
pytania badawczego:

Czy czestotliwosc wystepowania i nasilenie bolu bedzie réznic sie
przed i po zabiegach fizjoterapeutycznych?

Aby wykonac¢ test Wilcoxona w SPSS, nalezy podja¢ nastepujgce kroki:

(1) W oknie gléwnym programu klikamy w menu ,Analiza”.

(2) Najezdzamy kursorem na opcje ,Testy nieparametryczne”, w efekcie czego
rozwija nam sie lista dodatkowych opcji.

(3) Najezdzamy kursorem na opcje ,Testy tradycyjne”, w efekcie czego rozwija
nam sie kolejna lista opcji.

(4) Z listy tej wybieramy opcje ,Dwie proby zalezne”.

> W praktyce jest to bardziej ztozone. Taki wniosek mozemy wyciggnac jesli moc testu jest wy-
starczajgco wysoka (1 - > 0,80). Jesli moc testu jest nizsza, wtedy wnioskujemy, zZe nie posia-
damy wystarczajgcych dowodow aby stwierdzi¢ roznice lub jej brak.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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1 Wykresy  Narzedzia Rozszerzenia Qkno Pomoc  Predictive Solutions

Moc testow > ‘ Q
>

Metaanaliza

Raporty >
Opis statystyczny >
Statystyki bayesowskie

Tabele

Srednie

Ogélny model liniowy

Uogdlnione modele liniowe

Modele mieszane

Korelacje

Regresja

Analizy logliniowe

Sieci neuronowe

Klasyfikacja

Redukcja wymiarow

Skalowanie

| Testy nieparametryczne A Jedna préba...
Prognozowanie

A\ Priby njezalezne. ..
A Prdby zalezne...
Testy tradycyjne | > & Chi-kwadrat...
Dwumianowy. ..
] Serii....
K-S dla jednej préby...
[i8] Dwie préby niezalezne...

Analizy przezycia

Wielokrotne odpowiedzi
3 Analiza brakéw danych...

Wielokrotne podstawienia

Proby ztozone

B8 symulacja...

Kontrola jakosci

K prob niezaleznych...

Modelowanie przestrzenne i szeregdw czasowych...
Marketing | Dwie proby zalezne... |
3,00 4,00 K prob zaleznych...

@ Pogotowie
Statystyczne
Rysunek 1. Zrzut ekranu z glownego okna programu SPSS przedstawiajacy sposob
wyboru okna testu Wilcoxona z menu.

Po kliknieciu w opcje ,Dwie proby zalezne” otwiera sie nowe okno, w ktorym
mozemy zdefiniowa¢ szczegotowe ustawienia analizy.

Kolejne kroki to:

(5) W gornym oknie ,Testowane pary zmiennych” umieszczamy zmienne
zalezne, czyli pary pomiarow, ktére chcemy wzgledem siebie poréwnac.
(6) Nastepnie, klikamy w przycisk ,Opcje”.

(7) W oknie, ktore sie pojawi zaznaczamy opcje ,Kwartyle”

(8) Klikamy w przycisk ,Dalej” aby potwierdzi¢ wybrane ustawienie.

(9) Na koncu, zatwierdzamy wszystkie ustawienia klikajgc w przycisk ,OK”.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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@ Testy dla dwéch prob zaleznych

& Czestotliwosé wystepowania... 1 & Czestotliwo... g Czestotliwo. .. Opcje
&) Nasilenie bélu przed fizjotera... g & Nasilenie b... g Nasilenie b... Py
& Nasilenie bélu po fizjoterapii ...

Testowane pary zmiennych: Dokladne
& Czestotliwos¢ wystepowania... Para Zmienna1 Zmienna2 o =

@ Testy dla dwéch prob zaleznych: Opcje

Statystyki

Do) ()

Typ testu
E Wilcoxon Braki danych

[] Test znakéw ® Whytaczanie obserwacii test po tescie

[] McNemar O Wytaczanie wszystkich obserwacji z brakami

[:Igednorodnoéé o
0‘ Wklej | ]Rgsetu;| l Anuluj ‘ l Pomoc]

Pogotowie®
Statystyczne

Rysunek 2. Zrzut ekranu z okna menu testu Wilcoxona w programie SPSS przedstawiajgcy
sposob generowania statystyk opisowych oraz wprowadzania par pomiarow, ktore beda ze
soba poréwnywane.

Test zostal wykonany. Jego wyniki otrzymujemy w postaci wydruku w sklad
ktorego wchodzg trzy tabele. Trzeci wydruk, zatytutowany ,Wartosc¢ testowana”
zawiera wartosc¢ statystyki testowej (Z) oraz wartos$¢ p na podstawie ktorej doko-
nujemy weryfikacji hipotezy zerowej testu.

Wartos$¢ testowana?

Czestotliwos¢
wystepowania

statystylﬂ Eiﬁgti:ﬁﬂgé Nasilenie bolu
teStowej 2« =g wystepowania  *° Nasienie
\/ boélu przed bélu przed

fizjoterapia fizjoterapia

Z -,578° -5,721°P
Istotnos¢ asymptotyczna ,563 <,001
(dwustronna)

/\a. Test znakéw rangowanych Wilcoxona
4 b. Na podstawie dodatnich rang.
Wartosc p- -/
D) Coguemver,

Rysunek 3. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przed-
stawiajgcy sposob odczytywania wynikow testu Wilcoxona.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Interpretacja wyniku

Teraz czas na interpretacje wyniku testu Wilcoxona. Zaczynamy od sprawdze-
nia czy hipoteza zerowa dla tego testu zostata odrzucona czy nie. W tym celu
dokonujemy interpretacji wartosci p.

Niestety, ale w wersji 29 SPSS dla testu Wilcoxona obliczana jest tylko dwu-
stronna wartos¢ p. Chociaz mozna spotka¢ sie czesto spotkac¢ z podejsciem
wedle ktérego zawsze wykonuje sie test dwustronny®, to czy nalezy podawac
p dwustronne, czy jednostronne zalezy od rodzaju stawianej hipotezy (kierun-
kowa vs niekierunkowa).

Istnieje prosty sposob na obliczenie wartosci p jednostronnego — wystarczy
podzieli¢ uzyskang wartos$¢ p dwustronnego przez dwa. Jednakze, takie oblicze-
nie bedzie poprawne tylko w sytuacji w ktorej uzyskana réznica bedzie zgodna
z zalozonym kierunek roznicy w hipotezie”.

PAMIETAJ

W wersji 29 SPSS dla testu Wilcoxona obliczona jest tylko
dwustronna wartosé p. Aby obliczyé jednostronng wartosé p,
nalezy podzieli¢ uzyskang wartos¢ dwustronng przez dwa.

Jednoczesnie, nalezy pamietac¢ Ze takie obliczenie bedzie
poprawne tylko w sytuacji w ktorej uzyskana roznica bedzie
zgodna z zatoZonym Rierunek roznicy w hipotezie.

6 Warto$¢ p dwustronng interpretujemy wykonujgc analize dotyczacg tzw. hipotezy niekierun-
kowej, a wartos$c p jednostronng podczas weryfikacji hipotezy badawczej kierunkowej. Przyjeto
sig, by odczytywac p dwustronne, m.in. dlatego ze w starszych wersjach SPSS brak bylo wielu
testow jednostronnych.

"W przypadku testu dwustronnego wartos¢ p jest taka sama niezaleznie od kierunku roznicy:
A >B=A<B.Jednak dla testu jednostronnego niskg wartos¢ p mozna uzyskac jedynie w sytua-
cji w ktorej kierunek roznicy jest zgodny z hipotezg. W przypadku réznicy o przeciwnym kie-
runku niz zakladana, wartos¢ p bedzie daleka od 0, i to tym bardziej im wieksza bedzie rdznica
miedzy pomiarami.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Zasada interpretacji wartosci p dla testu Wilcoxona (przy zalozeniu o = 0,05)
jest nastepujaca:
o Jezelip < 0,05 (wynik istotny statystycznie): odrzucamy hipoteze zerows
o braku réznic — stwierdzamy wystepowanie roznicy miedzy pomia-
rami.
e Jezeli p > 0,05 (wynik nieistotny statystycznie): przyjmujemy hipoteze
zerowg o braku roznic — stwierdzamy brak roznic miedzy pomiarami®.

W naszym przykladzie przedstawia sie to w nastepujgcy sposob:

Wartos$¢ testowana®

Czestotliwos¢
wystepowania
bolu po
fizjoterapii - Nasilenie bélu
CZQStOUIWOSC po ﬁzjote rapii
wystepowania - Nasilenie
bolu przed bélu przed
fizjoterapia fizjoterapia

Z -,578 -5,721°

Istotnos$¢ asymptotyczna ,563 <,001
(dwustronna) -—-\

a. Test znakéw rangowanych Wilcoxona‘

b. Na podstawie dodatnich rang.
—— ¥
Wynik nieistotnye
statystycznie (p < 0,09) )
Wynik istotny
statystycznie (p < 0,00)

Rysunek 4. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przed-
stawiajgcy sposdb interpretacji wartosci p dla testu Wilcoxona.

8 Znoéw, w praktyce wniosek tak mozemy wyciggngc jesli moc testu jest wystarczajgco wysoka
(1-B=>0,80).Jesli moc testu jest nizsza, wtedy wnioskujemy, ze nie posiadamy wystarczajgcych
dowoddéw aby stwierdzi¢ roznice lub jej brak.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Whioski sg zatem nastepujace:

Dla zmiennej ,Czestotliwos¢ wystepowania bolu” uzyskano wynik niei-
stotny statystycznie (p >0,05), co pozwala wyciggng¢ wniosek o braku roz-
nicy miedzy pomiarami.

Dla zmiennej ,Nasilenie bdélu” uzyskano wynik istotny statystyczni
(p <0,05), co pozwala wyciggngc¢ wniosek o wystepowaniu roznicy miedzy
pomiarami.

PAMIETAJ

Istotny statystycznie (p < 0,05)* wynik testu Wilcoxona
wskazuje na wystepowanie roéznicy miedzy pomiarami.
Wynik nieistotny statystycznie (p > 0,05)* wskazuje na
brak tego rodzaju roznicy.

* Przy zalozeniu ¢ = 0,05

Hipoteza zostala zweryfikowana, teraz czas na dwa kolejne etapy interpreta-
cji wyniku:

Gdy wynik jest istotny statystycznie (p <0,05), wiemy jedynie ze wystepuje
roznica miedzy pomiarami, ale nie wiemy jeszcze jaki jest jej charakter
(w ktorym pomiarze wynik jest wyzszy?). Aby to sprawdzi¢, oceniamy
rangi.

Wartosc p wskazuje na ,istotnosc statystyczng”, nie zas na roznice w sen-
sie praktycznym. Aby oceni¢ jej wielkos¢ nalezy zinterpretowac wartosc
wskaznika sity efektu. Dla testu Wilcoxona zwykle jest to wartosc¢ wspot-
czynnika korelacji r'°.

Zacznijmy od analizy rang. Wyniki odczytujemy w drugiej tabeli w wydruku,

zatytulowanej ,Rangi”.

W przypadku hipotezy niekierunkowej jest to istotne z punktu widzenia interpretacji wyniku
(hipoteza zostala juz potwierdzona), natomiast w przypadku hipotezy kierunkowej ma to klu-
czowe znaczenie dla samej weryfikacji hipotezy, to znaczy oceny tego czy wykazana réznica ta
ma taki sam kierunek jak ten zalozony w hipotezie.

10 Wzor pozwalajacy obliczyc r zostanie przedstawiony w dalszej czesci tekstu.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Ujemne i dodatnie rangi- Srednie rangi-

4

Srednia ranga | Suma rang

Czestotliwos¢ Ujemne rangi 412 39,34  1613,00
wystepowania bdlu po : - 5
fizjoterapii - Dodatnie rangi 36 38,61 1390,00

Czestotliwos¢
wystepowania bolu przed

fizjoterapia Ogétem 110

fl:lasilenie bolu poI Ujemne rangi 5 1672,50
izjoterapii — Nasilenie - z
bélu przed fizjoterapia Dodatnie rangi 9? 157,50

Wigzania 50
Ogotem 110

a. Czestotliwo$¢ wystepowania bélu po fizjoterapii < Czestotliwos¢
wystepowania bolu przed fizjoterapia

Wiazania 33¢

b. Czestotliwos¢ wystepowania boélu po fizjoterapii > Czestotliwosé
wystepowania boélu przed fizjoterapia

c. Czestotliwo$¢ wystepowania bélu po fizjoterapii = Czestotliwos¢
wystepowania boélu przed fizjoterapia

d. Nasilenie bélu po fizjoterapii < Nasilenie bélu przed fizjoterapia
e. Nasilenie bélu po fizjoterapii > Nasilenie bdlu przed fizjoterapia
f. Nasilenie bélu po fizjoterapii = Nasilenie bélu przed fizjoterapia

Pogotowie®
Statystyczne

Rysunek 5. Zrzut ekranu z wydruku wynikéw w programie IBM SPSS przedstawiajacy
zawartos$¢ wydruku z rangami bedacego czescia wynikow testu Wilcoxona.

W jaki sposob interpretowac tabele z rangami:

e N:liczba obserwacji.

e Ujemne rangi: ilos¢ obserwacji dla ktorych wynik dla pomiaru 1 byl niz-
szy od wyniku dla pomiaru 2.

e Dodatnie rangi:ilos¢ obserwacji dla ktorych wynik dla pomiaru 1 byt wyz-
szy od wyniku dla pomiaru 2.

e Wigzania: ilos¢ obserwacji dla ktorych wyniki dla pomiarow 1 i 2 byty
takie same.

e Ogodlem: Lyczna suma rang, ktéra w praktyce réwna jest liczebnosci
porownywanych obserwacji.

e Sredniaranga: $rednia warto$¢ rang przydzielonych probkom w obu gru-
pach, w praktyce wskazuje ona na kierunek réznic miedzy probkami.

e Suma rang: suma wartosci rang przydzielonych probkom w obu grupach,
uzywana do obliczenia statystyki testowej, ktora okresla czy réznica jest
istotna statystycznie.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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W jaki sposob zinterpretowac¢ wyniki w naszym przykladzie?

e W przypadku zmiennej ,Czestotliwos¢ wystepowania bolu” nie interpre-
tujemy rang, poniewaz wynik testu okazal sie nieistotny statystycznie
(p <0,05)™.

e W przypadku zmiennej ,Nasilenie bolu” wynik byt istotny statystycznie
(p < 0,05), a wiec interpretujemy rangi. Okazuje sie, ze srednie ujemne
rangi byly wyzsze niz dodatnie, co tak samo wskazuje na wyzsze nasilenie
bolu przed niz po fizjoterapii.

Poza analizg rang w tek$cie Wilcoxona interpretuje sie rowniez inne statystyki
opisowe. Zwykle jest to warto$¢ mediany (Mdn) oraz rozstepu miedzywartylo-
wego (IQR)™.

Czym jest mediana i rozstep miedzykwartylowy?
¢ Mediana (Mdn) to kwartyl drugi (Q2) lub inaczej 50. Percentyl.’®
e Rozstep miedzykwartylowy (IQR) to roznica miedzy kwartylem! trze-
cim (Q3) a kwartylem pierwszym (Q1). Inaczej mowigc — roznica miedzy
75 a 25 percentylem.

Wartos¢ mediany jest zatem obliczana automatycznie przez program. Z kolei
wartos¢ rozstepu miedzykwartylowego musimy obliczy¢ ,recznie” (oczywiscie
mozemy zrobic¢ to zbiorczo w SPSS lub np. Excelu). Przykladowo, ile wyniesie
wartos¢ IQR dla zmiennej ,Czestotliwos¢ wystepowania bolu przed fizjotera-
pia”? Jest to IQR = 2,00 (3,00 - 1,00).

DEFINICJA

Rozstep miedzykwartylowy (IQR) to roznica miedzy
kwartylem trzecim (Q3) a kwartylem czwartym (Q1).
Ukazuje ona jak duze jest rozproszenie wynikéw wokot

wartosci srodkowej - mediany (ktora jest kwartylem
drugim, Q2). Im wieksza jest wartos¢ IQR tym rozprosze-
nie to jest wigksze.

" Oczywiscie wyniki tych pomiaréw roznig sie, jednak w sytuacji gdy wynik jest nieistotny
statystycznie wnioskujemy, ze roznica ta jest zbyt mata, abysmy mogli uznac¢ jg za znaczaca.

2 Dla zmiennych ilosciowych mozna raportowac tez srednig i odchylenie standardowe.

Aby program wygenerowat te statystyki nalezy zaznaczy¢ odpowiednig opcje w menu testu
Wilcoxona (Opcje -> Opisowe)

¥ Mediana to wartos¢ ktora dzieli uszeregowany rosngco lub malejgco zbior danych na pot. Je-
$li istniejg dwie wartosci srodkowe, mediang jest srednia arytmetyczna ich wartosci.

4 Definicje kwartyla znajdziesz tutaj.

www.pogotowiestatystyczne.pl
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Zobaczmy ponizej w jaki sposob kwartyle sg prezentowane w wydruku SPSS.

Kwartyl pierwszy (Q1] Kwartyl trzeci (03)-

Meﬂiana-\

Statystyki opisowe \'. l_

Percentyle

N > 25 50. (Mediana) 75c
Czestotliwosc 110 1,0000 2,0000 3,0000
wystepowania bolu przed
fizjoterapia
Nasilenie bolu przed 110 2,0000 3,0000 4,0000
fizjoterapia
Czestotliwosc 110 1,0000 2,0000 3,0000
wystepowania bolu po
fizjoterapii
Nasilenie bolu po 110 1,0000 2,0000 3,0000

fizjoterapii

Pogotowie'
Statystyczne

Rysunek 6. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przedstawiajacy
zawartos¢ wydruku ze statystykami opisowymi dlatestu Wilcoxona.

Odczytajmy doktadne wartosci mediany oraz rozstepu miedzykwartylowego dla
poszczegdlnych pomiarow i je. W naszym przyktadzie okazuje sie, ze:

Dla zmiennej ,Czestotliwos¢ wystepowania bolu” odnotowano taki sam!®
wynik przed fizjoterapig (Mdn = 1,00; IQR = 1,00) oraz po fizjoterapii (Mdn
=1,00; IQR = 1,00). Mierzona roznica byta nieistotna statystycznie.

Dla zmiennej ,Nasilenie bolu” wyzszy wynik odnotowano przed fizjotera-
pig (Mdn = 3,00; IQR = 2,25), niz po fizjoterapii (Mdn = 2,00; IQR = 2,00).

Warto dodac, zZe raportujgc wyniki testu Wilcoxona najczesciej podaje sie wia-
$nie mediane oraz rozstep miedzykwartylowy, pomijajgc jednoczesnie Srednig

range. Moze sie zdarzy¢ jednak, ze wartos¢ mediany dla obu pomiarow bedzie
taka sama, nawet jesli wynik bedzie istotny statystycznie. W takiej sytuacji
mozna zinterpretowac i zaraportowac¢ wartosc srednich rang.

15 Jest to pewne uproszczenie. Wynik ten jest taki sam, w takim sensie, ze wartosci mediany sg
rowne. Rozne sg jednak wartosci srednich rang ujemnych i dodatnich.
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PAMIETAJ

Raportujac wyniki testu Wilcoxona dla poszczegolnych
pomiarow przedstawiamy nie tylko wartosé mediany (Mdn),
ale rowniez rozstepu miedzykwartylowego (IQR), jako miary
rozproszenia wynikéow wokoél mediany. Ponadto, dla zmien-
nych ilosciowych mozemy raportowac rowniez sredniq (MD)
i odchylenie standardowe (SD) — zamiast lub obok Mdn i IQR.

W kolejnym kroku analizy obliczamy wartos¢ wskaznika sity efektu. Niestety, ale
SPSS w wersji 29 nie generuje zadnych wskaznikow sily efektu dla testu
Wilcoxona, musimy je zatem oblicza¢ samodzielnie.

Aby obliczy¢ wartos¢ wspolczynnika korelacji r korzystamy ze wzoru r = N
Wartosc Z odczytamy z tabeli ,Wartos¢ testowana” natomiast wartos¢ N to wiel-
kos$¢ naszej proby (liczba par pomiaréw pomnozona razy dwa) i informacje na

ten temat mozemy odczytac np. z tabeli ,Statystyki opisowe”'.

16 Najbezpieczniej jednak bedzie odczytac¢ warto$¢ N wiersza ,Ogotem” z tabeli ,Rangi” (tez na-
lezy ja pomnozy¢ razy dwa), poniewaz liczba ta uwzglednia rzeczywistg liczbe porownywanych
(kompletnych) par. W przypadku braku danych wartos¢ N w tabeli ze statystykami opisowymi
moze nie odzwierciedla¢ wlasciwej liczby obserwacji, ktore zostaly poddane analizie.
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14 Jak wykonac test Wilcoxona w SPSS
Wartos$¢ testowana®
Czestotliwos¢
wystepowania
. bolu po
WartoSC - = "m fizjoterapii - Nasilenie bélu
Czestotltwo;c po fizjoterapii
wystepowania - Nasilenie
bélu przed bélu przed
fizjoterapia fizjoterapia
—578° S51721"°
Istotnos¢ asymptotyczna ,563 <,001
. (dwustronna)
Lchba a. Test znakéw rangowanych Wilcoxona
onserwacu ° b. Na podstawie dodatnich rang.

Statystyki opisowe

Percentyle
25 50. (Mediana) 75

Czestotliwosc 1,0000 2,0000 3,0000
wystepowania bélu przed
fizjoterapia

Nasilenie bdlu przed 2,0000 3,0000 4,0000
fizjoterapia

Czestotliwos¢ 1,0000 2,0000 3,0000
wystepowania bolu po
fizjoterapii

Nasilenie bolu po 1,0000
fizjoterapii

~2,0000 3,0000

@ Pogotowie
Statystyczne
Rysunek 7. Zrzut ekranu z wydruku wynikow w programie IBM SPSS przedstawiajacy

fragmenty tabel, w ktorych znajduje sie wartos¢ Z i N, ktore sg potrzebne do obliczenia
wskaznika sily efektu r w tescie Wilcoxona.

Nalezy pamietac, ze wartos¢ r raportujemy w wartosci bezwzglednej, a zatem
jako wartos¢ dodatnig, nawet jesli obliczony wynik jest wartoscig ujemng. Im
wyzsza jest warto$c r, tym wigksza jest roznica miedzy pomiarami.

Przyjmuje sie ze (Cohen, 1988):
e r<0,1-brakefektu
e 0,1<r<0,3-efekt slaby
e 0,3<r<0,5-efekt umiarkowany
e r>0,5—efektsilny
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Obliczamy i interpretujemy wartosci r dla poszczegolnych wynikow testu
Wilcoxona:

Réznica dla zmiennej ,,Czestotliwosé bolu” wynosi: r= 0,06 (| _\;J%S ).
Efekt ten jest zatem staby.
Roznica dla zmiennej ,Nasilenie bolu” wynosi: r= 0,55 (| =72t |). Efekt ten

V110
jest zatem silny.

DEFINICJA

Wartosér to jedna z miar sily efektu dla testu Wilcoxona.
DzieRi niej mozemy okreslic¢ jakiej wielkosci jest roznica
miedzy pomiarami—-matej (r <0,3), sredniej (0,3 <r<0,5)

czy duzej (r > 0,5). Raportowanie sity efektu jest jednym =
wymagarn stylu APA.

Raportowanie wynikow testu Wilcoxona

dla prob niezaleznych w stylu APA 7

Ogolne wytyczne dotyczgce raportowania wynikow w APA 7 zostaly przedsta-

wione w tym artykule. Zaprezentowany jest w nim rowniez sposob raportowania
wynikow testu Wilcoxona w postaci tabelaryczne].

Ponizej przedstawiono przykladowy sposob raportowania wynikow omawianej
jako przyklad w tym tekscie analizy w formie opisu tekstowego wykonanego
wedtug stylu APA7.

PAMIETAJ

Pod tym linkiem znajdziesz artykul w ktorym wyja-
sniamy najwazniejsze podstawowe zasady raportowa-

nia wynikow analizy statystycznej w stylu APA 7 wraz
z przykladami raportowania wyniku testu Wilcoxona
w tekscie i tabeli oraz wzorcowymi wykresami.

" Nawias prosty, tj. ,| |” to matematyczny symbol wartosci bezwzgledne;.
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PRIYKtAD

W celu weryfikacji hipotezy dotyczacej roznicy w czestotliwosci
wystepowania i nasilenia bolu przed i po zabiegach fizjoterapeutycz-

nych przeprowadzono analize statystyczng przy uzyciu testu Wilcoxona.

Analiza wykazala istotny statystycznie wynik dla wskaznika nasi-
lenia bolu, Z =-5,72; p < 0,001. Nieistotny statystycznie okazal sie z kolei
wynik dla wskaznika czestotliwosci wystepowania bolu, Z = -0,58;
p=0,563.

Poréwnanie median pozwala wyciggng¢ wniosek, ze nasilenie
bolu spadto w wyniku przeprowadzonej fizjoterapii (Mdn = 2,00; IQR =
2,00) w poroéwnaniu do stanu sprzed fizjoterapii (Mdn = 3,00; IQR =2,25).

Analiza miary sity efektu r wykazala, ze réznica w nasileniu bolu

przed i po fizjoterapig byta silna (r=0,55).

PRIYKtAD
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