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1INIZAVMOddM

ednym z kluczowych elementéw
planowania badania jest szacowanie
liczebnosci proby. W ten sposob
zadbac¢ mozna o wlasciwg moc testow
statystycznych, co zwieksza wiary-
godnosc¢ uzyskiwanych wynikow.

DLATEGO TEZ
W TYM ARTYKULE

przedstawimy najwazniejsze zagad-
nieniateoretyczne w tym temacie oraz

pokazemy w jaki sposdb szacowac
wielko$¢ proby w oparciu o darmowy
program G*Power.




Wprowadzenie - czym jest i do
czego shuzy G*Power?

G*Power to darmowe oprogramo-
wanie statystyczne wykorzystywane
przez badaczy i naukowcow podczas
planowania badan naukowych. Jego
najczesciej wykorzystywang funkcjg
jest szacowanie minimalnej liczeb-
nosci proby wymaganej do przepro-
wadzenia okreslonego testu staty-
stycznego, aby zwiekszy¢ szanse
wykrycia okreslonej sity efektu. Warto
podkresli¢, ze jest to tylko jedna
z kilku analiz, ktére mozna przepro-
wadzi¢ w tym programie (pozostale
zostang omowione w dalszej czesci
tekstu), niemniej przez wielu badaczy
G*Power traktowany jest wrecz jako
program do szacowania liczebnosci
proby.

Program G¥*Power zostal stwo-
rzony przez niemieckich badaczy,
a sam projekt byt finansowany przez

Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

,G*Power to darmowe
oprogramowanie
statystyczne
wykorzystywane do
planowania badarn
naukowych.”

niemiecki rzgd. Ich zamiarem byto
stworzenie ogolnodostepnego narze-
dzia, ktore bytobynie tylko precyzyjne,
ale takze proste w uzyciu, tak aby
moglo by¢ wykorzystywane zaréwno
przez doswiadczonych naukowcow,
jak i przez studentow czy poczatkuja-
cych badaczy. Jak najbardziej mozna
uznac, ze cel ten zostal osiggniety -
dzieki swojej precyzji i elastycznosci,
G*Power zdoby! uznanie w spotecz-
nosci naukowej i stal sie jednym
z najpopularniejszych narzedzi do
analizy mocy testu statystycznego.

G*Power jako narzedzie do analizy
mocy statystycznej

Centralnym pojeciem zwigzanym
z programem G*Power jest moc testu
(inaczej znana jako moc statystyczna).
Technicznie rzecz biorgc chodzi
o prawdopodobienstwo, Ze test staty-
styczny prawidlowo odrzuci hipoteze
zerowg (H,), gdy hipoteza alterna-
tywna (H,) jest prawdziwa. W uprosz-
czeniu, mozna jg zatem traktowac
jako wielko$¢ prawdopodobienstwa
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z jakim wynik testu statystycznego,
ktory zastosujemy w naszym badaniu,
wykaze istotnos¢ statystyczng, jezeli
badany zwigzek lub roznica rzeczy-
wiscie istnieje.

Dbatos¢ o wlasciwg moc statystyczng
testu jest kluczowa dla otrzymania
wiarygodnych wnioskow opierajg-
cych sie na wynikach testow staty-
stycznych. Ujmujgc sprawe prosciej,
chodzi o zapewnienie warunkow,
w ktorym test statystyczny wykaze
wynik najbardziej adekwatny do
rzeczywiscie istniejgcego w popu-
lacji. W pewnym sensie chodzi wiec
o ,dostrojenie” danego testu w taki
sposob, aby jego wynik byl (uwzgled-
niajgc  statystyczne  technikalia)
rzetelny.

Jesli moc testu jest na odpowiednim
poziomie, obliczona wartos¢ p
bedzie prawidlowo odzwierciedla¢
realnie zmierzony efekt (ktérego
bardziej bezposrednim wskazni-
kiem jest wartos¢ wielkosci efektu,
np. wspolczynnik r  Pearsona

w analizie korelacji lub d Cohena

Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

w tescie t Studenta). Jesli test staty-
styczny ma zbyt malg moc, moze nie
wykrywa¢ efektu, ktory rzeczywiscie
jest znaczacy (np. wynik nieistotny
statystycznie przy umiarkowanej lub
duzej wielkosci efektu), lub ewentu-
alne wykryte zwigzki / roznice bedg
malowiarygodne, gdyz bedzieistniato
mate prawdopodobienstwo replikacji
wnioskow. Z kolei zebranie proby
zapewniajgcej zbyt duza moc testu,
spowoduje wykrycie wielu istotnych
statystycznie wynikow, ale o niskiej
realnej wartosci naukowej (np. kore-
lacje rzedu r=0,12, ktore czesto inter-
pretuje sie jako ,brak znaczgcej kore-
lacji miedzy zmiennymi” lub ,brak
efektu”).

Warto pamieta¢c o tym, ze moc
statystyczna nie jest stalg cechg
danego testu statystycznego. Dany
test charakteryzuje okreslona moc
w danej analizie, poniewaz zalezy ona
od kilku czynnikéw, ktére mogg miec
rozng wielko$¢ w roznych badaniach.
Jakie konkretnie czynniki wplywajg
na moc danego testu? W wiekszosci
testow statystycznych chodzi o:
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1. Wariant testu statystycznego:
Test jednostronny (stosowany przy
hipotezie kierunkowej) ma zazwyczaj
wiekszg moc statystyczng w porow-
naniu do testu dwustronnego (hipo-
teza bezkierunkowa), poniewaz cate
prawdopodobienstwo bledu typu I
() jest skoncentrowane po jednej
stronie rozkladu prawdopodobien-
stwa. Test dwustronny jest bardziej
konserwatywny i czesciej stoso-
wany w badaniach naukowych, gdyz
pozwala bada¢ efekty w obu kierun-
kach.

2. Wielkos¢ efektu: Jest to miara
wielkos$ci roznicy lub zwigzku, ktéry
badacz prébuje wykry¢. Rozmiar
efektu moze by¢ maly, $redni lub
duzy. Wieksza sita efektu zwieksza
moc statystyczng, poniewaz wykrycie
istotnych statystycznie roznic staje
sie latwiejsze.

3.Poziom istotnosci alfa (a): To praw-
dopodobienstwo odrzucenia praw-
dziwej hipotezy zerowej (btgd typu I).
Standardowo ustawiany jest na 0,05.
Nizszy poziom istotnosci (mniejsza
wartosc¢ o) wigze sie z nizszg mocg
statystyczng, poniewaz
mniejsze ryzyko odrzucenia praw-
dziwej hipotezy zerowej. Uprasz-

oznacza

czajgc sprawe — im mniejsza wartosc
o, tym trudniej jest uzyskac¢ istotny
statystycznie wynik dla danego efektu,
poniewaz na podstawie wartosci o
okresla sie prog dla interpretacji
wartosci p.

Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

4. Liczebnos¢ proby: Wieksza liczeb-
nosc¢ proby zwykle prowadzi do
wyzszej mocy statystycznej, dzieki
czemu latwiej jest wykryc efekty,
ktore sg rzeczywiscie obecne.

Poza powyzszymi czynnikami,
w przypadku niektorych testow staty-
stycznych na ich moc statystyczng
wplywajg tez inne czynniki, przykla-
dowo: liczba predyktorow w analizie
regresji liniowej, liczba poréwnywa-
nych grup wtescie ANOVA. Do niekté-
rych z nich nawigzemy w pdzniej-
szej czesci tekstu, a szczegolowe
informacje w tym zakresie mozna
znalez¢ w oficjalnym podreczniku do
G*Power.

G*Power jako narzedzie do analizy...
kilku innych wielkosci

Jak pokazaliSmy wyzej, moc testu
statystycznego zalezy od kilku czyn-
nikéw. W uproszczeniu, mozemy
mysle¢ o mocy statystycznej jako
o wyniku pewnego rownania mate-
matycznego. Te majg to do siebie, ze
mozna je przeksztatcaé. Oznacza to,
ze skoro na podstawie kilku wartosci
mozna obliczy¢ moc statystyczng,
to przeksztalcajgc wzor, mozemy
obliczy¢ kazdg z tych pozostalych
wartosci. Wtedy wartos¢ mocy staty-
stycznejznajdzie si¢ po prawej stronie
rownania, jako element wzoru.

Powyzsze zaleznosci powodujg, ze

G*Power pozwala na obliczenie
kilku réznych wartosci zwigzanych
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z mocg statystyczng. Konkretnie,
w programie do dyspozycji mamy
jedng z pieciu analiz:

1. Analiza a priori: Obliczenie wyma-
ganej liczebnosci proby (probe
o jakiej liczebnosci musimy zbadac,
przy zalozeniu okreslonej mocy testu,
wielkosci efektu oraz wartosci a).

2.Analizawarunkowa (compromise):
Obliczenie = domniemanej  mocy
i wartosci alfa (jaka bedzie planowana
moc testu oraz zakladana wartosc¢ o
przy okreslonej sile efektu, wielkosci
proby oraz stosunku wartosci o do f3,
tj. stosunku wartosci btedow pierw-
szego i drugiego rodzaju).

3. Analiza kryterialna (criterion):
Obliczenie wymaganej wartosci o
(jaka wartos¢ o powinnismy przyjac
przy zatozeniu okreslonej mocy testu,
wielkosci efektu i liczebnosci proby).

4. Analiza post hoc: Osiggnieta moc
(jakg uzyskalismy moc statystyczng
dla liczebnosci proby, ktorg zbada-
lismy, uzyskanej w analizie wiel-
kosci efektu i przyjetej dla badania
wartosci o).

5. Analiza czulosci
Obliczenie wymaganej
efektu (jakg wielkoscig efektu wpopu-

(sensitivity):
wielkosci

lacji powinno charakteryzowa¢ dane
zjawisko, aby mozna byto je wykryc
danym testem, przy zatozeniu okre-
Slonej mocy testu, wartosci « oraz
liczebnosci proby).

Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

Jesli powyzsze zagadnienia zwigzane
z réznymi analiz,
jakie mozna wykona¢ w G*Power, sg
dla Ciebie zbyt skomplikowane — nie
przejmuj sie. Ten wpis koncentruje

mozliwosciami

sie na zagadnieniu oszacowania
wymaganej liczebnosci proby i nie
musisz znac¢ tych wszystkich szcze-
gotow, aby w tym celu korzystac
z G¥Power. Warto jednak znac szerszy
kontekst i wiedziec¢, Zze program ten
posiada wiecej funkcji, ktore mogg
by¢ dla Ciebie przydatne w przy-
sztosci.

G*Power jako narzedzie do
szacowania minimalnej
liczebnosci proby

Wiemy juz, ze badanie naukowe
nakierowane na weryfikacje hipotez
statystycznych powinno opierac sie
o ,balans” pewnych wlasciwosci zwig-
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zanych z dzialaniem danego testu.
Tylko w ten sposdb bedzie mial on
wlasciwg moc, i co za tym idzie, jego
wynik bedzie wiarygodny w interpre-
tacji. Wiemy tez, ze moc statystyczna
jest wypadkows kilku czynnikdow,
ktorymi powinnismy manipulowac
tak,aby uzyskac okreslong jej wartosc¢.

W praktyce jednak zwykle manipuluje
sie tylko jedng z wartosci zwigzanych
z mocy statystyczng — liczebnoscig
proby. Jest tak, poniewaz pozostate z
tych wartosci, rzadko kiedy podlegajg
naszej realnej kontroli. Dlaczego?
sie

Przyjrzyjmy poszczegdlnym

wartosciom:

1. Wariant testu statystycznego:
Wybor testu dwustronnego vs jedno-
stronnego jest arbitralny, czesto
domyslnie wybiera sie dwustronny;
jesli natomiast wykorzystujemy test
jednostronny, to jest to (o ile nie
stosujemy naduzy¢ metodologicz-
nych) efektem rodzaju postawionej
hipotezy (jednostronnej).

2. Moc testu statystycznego (1-p):
Wartosc¢ samej mocy testu statystycz-
nego rowniez przyjmuje sie na okre-
Slonym, z gory zatozonym poziomie.
Zwykle jest to wartos¢ miedzy 0,80
a 0,95, co oznacza, ze istnieje od 5%
do 20% () prawdopodobienstwa na
to, ze rzeczywiscie istniejgcy efekt
nie zostanie wykryty (technicznie
rzecz biorgc — chodzi o odrzucenie
prawdziwej hipotezy alternatywnej

Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

na rzecz falszywej hipotezy zerowej).
Dobor mocy statystycznej powi-
nien uwzglednia¢ kontekst badania
i skutki bledu drugiego rodzaju
(nieodrzucenie falszywej
zerowej).

hipotezy

3. Wielkos¢ efektu: Powinnismy jg
oszacowa¢ na podstawie literatury.
Jesli efekt w innych badaniach czy
metaanalizie jest np. silny, to taki
tez powinnismy okresli¢c w para-
metrach G*Power. Jesli nie wiemy
jaka jest wartos¢ efektu w populacji,
zakladamy zwykle umiarkowang jej
wielkos$¢. Niemniej, wybor ten powi-
nien by¢ uzasadniony i nie powinien
zaleze¢ od preferencji badacza.

4.Poziom istotnoscialfa (a): Standar-
dowo jest ustawiany na poziomie 0,05;
rzadko kiedy wartosc te poddaje sie
manipulacji, a jesli tak, to w uzasad-
nionych przypadkach (np. w przypad-
kach klinicznych lub danych biolo-
gicznych, kiedy wyniki badan moga
miec¢ powazniejsze konsekwencje np.

dla zycia ludzkiego).

5. Inne parametry: Podobnie sprawa
wyglada z innymi parametrami zwig-
zanymi z mocg statystyczng, takimi
jak liczba predyktoréow (w przypadku
wykonywania analizy regresji) czy
liczba porownywanych grup (w przy-
padku testu ANOVA) — sg one z gory
okreslone, w tym sensie, ze zalezg od
rodzaju wykonywanej analizy.
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Biorgc pod uwage powyzsze czyn-
niki, okazuje sie, ze jedynym ktory
mozemy ,dowolnie” manipulowac,
pozostajeliczebnos¢ proby.Jesttotym
samym powod, dlaczego w praktyce
tak wielu badaczy traktuje G*Power
jako kalkulator do obliczania wlasnie
tej wartosci. W takiej sytuacji, do
programu wprowadzamy okreslone
parametry testu,do ktorych nastepnie
dobierana jest okreslona liczebnos¢
proby, jakg musimy zbadac.

Warto tez wspomnie¢, ze rozne testy
statystyczne wymagajg liczebnosci
probyordznejwielkosci. Przyktadowo,
analiza korelacji dobrze ,zadziala”
juz przy probie liczgcej 70-140 osob

Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

(w zaleznosci od przyjetej sity efektu
i mocy testu), podczas gdy zlozone
modele regresji lub warianty ANOVA
mogg wymagac¢ np. dwukrotnie czy
trzykrotnie wiekszej liczby obser-
wacji dla efektu o tej samej wiel-
kosci. Rodzi to dylemat w momencie,
w ktorym w ramach jednego badania
wykorzystuje sie rozne metody staty-
styczne. W takiej sytuacji zwykle
szacuje sie wielkos¢ proby dla
wszystkich metod statystycznych
z osobna i jako docelows przyjmuje
sie te w odniesieniu do metody, dla
ktorej powinna by¢ ona najwieksza.
Takie rozwigzanie co prawda skut-
kuje zawyzeniem mocy testu dla
metod, ktore wymagajg mniejszej
liczby obserwacji, ale z drugiej strony
pozwala to unikngc zbyt niskiej mocy
dla metod o najwiekszych wymaga-
niach w tym zakresie.

W tym momencie konczymy rozwa-
zania teoretyczne dotyczgce zagad-
nien zwigzanych z mocg testu
i szacowaniem liczebnosci proby.
W  kolejnych fragmentach tekstu
przedstawione zostang praktyczne
instrukcje dotyczace
z G*Power.

korzystania
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Jak korzysta¢ z G¥Power do szacowania liczebnosci proby?

1. Pobieranie i instalacja programu G*Power

G*Power jest darmowy i jego najnowszg wersje mozna pobrac¢ z oficjalnej
strony programu. Istnieje wersja programu na systemy Windows oraz macOS.
Instalacja programu jest prosta i intuicyjna, w razie potrzeby pod powyzszym
linkiem mozna tez pobra¢ instrukcje obslugi programu. Calos¢ pokazano
W ponizszym screenie:

Zrédto: www.psychologie.hhu.de/arbeitsgruppen/allgemeine-psychologie-und-arbeitspsychologie/gpower
(dostep: 03.03.2026 1)
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2.Zapoznanie sie¢ z interfejsem programu
G*Power ma przejrzysty i intuicyjny interfejs, sktadajgcy sie z réznych pdl,
w ktorych uzytkownik moze okresli¢ rodzaj analizy jakg chce przeprowadzic

oraz jej parametry.

Interfejs G*Power (w wersji 3.1) wyglagda w sposob pokazany na ponizszym
screenie. Na zrzucie ekranu opisano poszczegolne pola:
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3. Ustawienie opcji szacowania liczebnosci proby

Jak opisano wczesniej, G*Power pozwala na obliczenie pieciu roéznych
parametrow zwigzanych z mocg statystyczng: wymagang liczebnos¢ proby;
domniemang moc i warto$¢ a; wymagang wartos$¢ «; osiggnietg moc staty-
styczng; wymagang wielkos¢ efektu.

Aby obliczy¢ wymagang liczebnos¢ proby, nalezy w menu Type of power

analysis wybra¢ opcje A priori: Compute required sample size — given o, power
and effect size. Pokazano to na ponizszym screenie:
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4. Wybor testu statystycznego

Kolejnym krokiem jest wybdr testu statystycznego, dla ktorego chcemy
dokonac oszacowania liczebnosci proby. Dokonujemy go poprzez ustawienie
dwoch osobnych opcji:

*Rodzina testow: tu wybieramy rodzine testow statystycznych sposrod pieciu
opcji: testy dokladne (Exact), F, t, 2, Z.

- Test statystyczny: tu wybieramy konkretny test statystyczny z rodziny
testow wskazanych powyzej. W sktad danej rodziny testéw wchodzi od kilku
do kilkunastu réznych testow.

Oto kilka przykladow ustawien, ktore nalezy wybra¢ dla popularnych testow
statystycznych:

Analiza korelacji Pearsona:
- Test family: Exact
- Statistical test: Correlation: Bivariate normal model

Test t Studenta dla prob niezaleznych:
- Test family: t tests
- Statistical test: Means: Difference between two independent means (two

groups)

Jednoczynnikowa ANOVA dla préb niezaleznych:
- Test family: F tests
- Statistical test: ANOVA: Fixed effects, omnibus, one-way

Analiza regresji liniowej:

- Test family: F tests

- Statistical test: Linear multiple regression: Fixed model, R? deviation from
zero

Przykladowe wyniki szacowania liczebnosci préby dla tych testéow zostang
przedstawione w kolejnych fragmentow tekstu.
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14 - Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

5. Wprowadzenie parametréw badania

Aby oszacowac liczebnosc¢ proby, nalezy wprowadzi¢ kilka parametréw. Dla
wiekszosci testow jest to:

* Poziom Istotnosci (a): zwykle 0,05

* Moc Statystyczna (1 - B): zwykle 0,80, 0,90 lub 0,95

* Wielkos¢ Efektu: zwykle wyswietlana przez program po najechaniu kursorem
na ,effect size”

Parametry te zostaly opisane doktadniej wezesniej.

Ponadto, dla niektorych testow statystycznych wprowadza sie rowniez inne
wartosci, takie jak liczba poréwnywanych grup w ANOVA lub ilos¢ predyk-
torow w analizie regresji liniowe;.

6. Szczegolowe obliczenia i interpretacja wynikow

Po wprowadzeniu parametrow, G¥Power automatycznie oblicza sugerowang
liczebnos¢ proby (po kliknieciu opcji calculate po wprowadzeniu zmian).
Wyniki mozna analizowa¢ za pomocg dodatkowych funkcji programu, takich
jak wykresy mocy oraz opcji zawierajgcych szczegotowe informacje. Wazne
jest, aby interpretowac¢ wyniki z uwzglednieniem kontekstu badania oraz
dostepnych zasobow.

Ponizej przedstawiamy przykladowe wyniki szacowania liczebnosci proby dla
roznych wariantéw uzycia kilku popularnych testéw statystycznych. Uwzgled-
niajg one ustawienie wartosci mocy testu na wartos¢ 0,80, jednakze, przed-
stawiono réwniez wynik analogicznych analiz, ale przy zalozeniu mocy testu
wynoszacej 0,95. Nalezy podkreslic, ze sg to tylko przyktady i przy wykony-

waniu wlasnych analiz trzeba zadba¢ o wlasciwe ustawienie jej parametrow.

www.pogotowiestatystyczne.pl

T vr

[ JV1ISAZHDON

¢4 I MO0 d « 3D



15 - Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

(1) Testt Studentadlapréb niezaleznych: 128 obserwacji przy zalozeniu: testu
dwustronnego, umiarkowanej wielkosci efektu w populacji (d = 0,5), wartosci
o = 0,05, mocy testu = 0,80, rownej proporcji liczebnosci obu podgrup (po 64
obserwacje na grupe). Zrzut ekranu ustawien i wyniku tej analizy przedsta-
wiono ponizej:

Wynik analogicznej analizy, ale dla mocy testu wynoszgcej 0,95 wynosi:
210 obserwacji (po 105 na grupe).
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Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

(2) ANOVA dla prob niezaleznych: 159 obserwacji, przy zalozeniu: pordw-
nywania trzech grup, umiarkowanej wielkosci efektu w populacji (f = 0,25),
wartosci a = 0,05, mocy testu = 0,80. Zrzut ekranu ustawien i wyniku tej analizy

przedstawiono ponizej:

Wynik analogicznej analizy, ale dla mocy testu wynoszgcej 0,95 wynosi:

252 obserwacji.
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Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

(3) Analiza korelacji Pearsona: 84 obserwacje, przy zalozeniu: testu dwustron-
nego, umiarkowanej wielkosci efektu w populacji (p = 0,3), wartosci o = 0,05,
mocy testu = 0,80. Zrzut ekranu ustawien i wyniku tej analizy przedstawiono
ponizej:

Wynik analogicznej analizy, ale dla mocy testu wynoszgcej 0,95 wynosi:

138 obserwacji.
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18 - Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

(4) Analiza regresji liniowej: 85 obserwacji, przy zalozeniu: umiarkowanej
wielkosci efektu w populacji, wartosci o = 0,05, mocy testu = 0,80, czterech
predyktorow. Zrzut ekranu ustawien i wyniku tej analizy przedstawiono
ponizej:

Wynik analogicznej analizy, ale dla mocy testu wynoszgcej 0,95 wynosi:
129 obserwacji.
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19 - Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

Podsumowanie wyzej opisanych wynikéw zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Jak mozna zaobserwowa¢, wielkos¢ proby znaczgco wzrasta gdy zalozymy
wyzszg moc testu, jest to jednak korzystne dla badacza, gdyz redukuje praw-
dopodobienstwo przyjecia falszywej hipotezy zerowej (brak efektu) z 20%
do zaledwie 5%. Oznacza to, ze stwierdzenie braku efektu, ktéry istnieje
w populacji moze zostac¢ popelnione nie w jednym na piec¢ badan, aw jednym
na dwadziescia badan.

7. Praktyczne wskazowki dotyczace wykorzystania programu

Doktadnos¢ Parametréw: Im doktadniejsze sg parametry wprowadzone do
programu, tym bardziej precyzyjne sg obliczenia liczebnosci proby. Przy-
kladowo, jesli mamy dane z weczesniejszych badan albo innych publikacji, to
mozemy dokladniej oszacowac liczebnosc¢ proby, aby zwiekszy¢ prawdopodo-
bienstwo replikacji.

Analizy Wrazliwosci: Funkcje analizy wrazliwosci w G*Power pozwalajg
badag, jak rozne wartosci parametrow wplywajg na wyniki, co jest przydatne
do oceny odpornosci (ang. robustness) planowanego badania. Przyktadowo,
sprawdzajgc jak zmienia sie¢ liczebnos$c¢ préoby w zaleznosci od roznych para-
metrow mozemy ,manipulowac” jej wielkoscig tak, aby uzyskac¢ jak najbar-
dziej wiarygodne wyniki.
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20 - Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

Graficzna Reprezentacja Wynikow: Program oferuje rézne opcje graficzne,
ktére pomagajg zrozumied, jak zmiany w parametrach wptywajg na wyma-
gang liczebnosc¢ proby.

8. Uwzglednienie straty i niekompletnosci danych

Nalezy pamietac¢ o potencjalnej stracie ilosci obserwacji oraz o brakujgcych
danych podczas prowadzenia badania. Planujgc liczebnos$¢ proby, warto z
gory zalozyc pewien procent straty (zwykle 10-20%, a w badaniach podtuznych
nawet do 50%), aby wyniki byly wiarygodne mimo ewentualnych problemow
w tej kwestii.

9. Zaawansowane opcje programu
G*Power umozliwia bardziej zaawansowane analizy, takie jak analizy post-hoc
oraz symulacje Monte Carlo. Dzigki temu badacze mogg dokladniej planowac¢

swoje badania, szacujgc liczebnos$¢ proby w roznych scenariuszach i dla
réoznych modeli statystycznych.
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21 - Jak oszacowa¢ liczebnos¢ proby przy uzyciu G*Power?

Podsumowanie

G*Power jest niezastgpionym narzedziem dla badaczy w roznych dziedzinach
nauki. Pozwala on szacowac rézne parametry zwigzane z mocg statystyczna,
cho¢ zwykle jest wykorzystywany jako narzedzie do okreslania, jaka liczeb-
nos¢ proby jest wymagana dla uzyskania wiarygodnych wynikow badania.
Interfejs programu jest prosty i przejrzysty, dzieki czemu za pomocsy kilku
kliknie¢ mozemy oszacowac¢ wymagang liczebnos¢ proby dla wielu popular-
nych testow statystycznych.

W tym artykule przedstawiliSmy podstawowg wiedze zwigzang z mocg staty-
styczng i szacowaniem liczebnosci proby, a takze instrukcje dotyczgce korzy-
stania z G*Power wraz z przyktadami dla kilku popularnych testéw staty-
stycznych. Odpowiednie korzystanie z programu, poparte solidng wiedzg
statystyczng, moze znaczgco przyczynic¢ sie do poprawy jakosci przeprowa-
dzanych badan naukowych.
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